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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje

nejprve prevrtat pajeci body pro pfivodni
konektor, vyvody pro diody a upevnovaci
otvory desky (budou-li vyuzity). Po osa-
zeni vSech soucastek a peclivé kontrole
je zafizeni pfipraveno k oziveni.

Po pfipojeni napajeciho napéti nej-
prve ampérmetrem zkontrolujeme od-
bér proudu (pozor na vhodné zvoleny
proudovy rozsah ampérmetru, protoze
bez sériového rezistoru v napajeci ces-
té mOze Spickovy odbér kratkodobé
pfesahnout i 1 A), ktery v klidovém sta-
vu (nesvitici LED) nesmi pfesahnout
cca 5 mA. Po pfipojeni diod muze
v dobé svitu nékteré z nich dosahnout
hodnoty az 100 mA pfi napajecim na-
péti 7 V. Tim je ozivovani skoncéeno
a pokud byl plosny spoj peclivé osa-
zen, zafizeni je pfipraveno k uvedeni
do provozu.

V nasem pfipadé jsme jako napa-
jeci napéti stavebnice zvolili hodnotu
7,2 V. V pfipadé potieby Ize napajeni

snizit az na 4 az 4,5 V. Jakykoli dalsi
pokles bude znamenat nefunkénost za-
pojeni.Vysocesvitivé diody typu L-LXHL-
BDO1, které diky velkému vyzarovaci-
mu uhlu jsou pro tento pouziti idealni,
potfebuji pro vlastni ¢innost napéti ale-
spon 3,6 V a pricteme-li k tomu nezbyt-
ny ubytek na omezovacich rezistorech
a spinacim tranzistoru, jsou 4 V napaje-
ni absolutnim minimem. Nic nam pocho-
pitelné nebrani ve vyuziti vhodného DC/
DC ménice pro zvySeni napajeciho na-
péti ovSem za cenu vysSsi spotfeby.. Pfi
jakékoliv zméné hodnoty napajeni vSak
bude tfeba upravit také hodnoty ome-
zovacich rezistor(l diod tak, aby mezni
proud v zadném pfipadé nepfesahl
350 mA pro navrhovany typ diod.

Vysocesvitivé diody NEJSOU sou-
Casti stavebnice, nebot jejich cena je po-
mérné vysoka a Ize je nahradit téz méné
vykonnymi diodami, pochopitelné za
cenu snizeni jasu. Pfestoze nami dopo-
ruc¢ované diody L-LXHL-MBDO1 jsou vy-
baveny masivnim chladi¢em, diky krat-
kému zablesku neni tfeba se obavat
ztratového tepla. Jen pro zajimavost: pfi
trvalém svitu je tepelna ztrata cca 1,5 W.
Podobné omezovaci rezistory, pouzité
v paralelnim zapojeni, nevyzafuji zad-
né vyznamnéjsi teplo, a neni tfeba se
zabyvat chlazenim.

V pfipadé potifeby zvySeni poctu po-
ziénich majakull Ize pouzit bud dalsi sta-
vebnice blikace, pfipadné paralelniho
zapojeni LED, av§ak v tom pfipadé bude
nutné pouzit dalSi sériové rezistory, kte-

k.m.42,5mm

Obr. 3 — Plo$ny spoj

ré by vyrovnaly napétové ubytky na di-
odach v dopfedném sméru. Spinaci tran-
zistory maji nejvy$si povoleny proud
1 A, takze pfili§ mnoho zas vybér neni.

Stavebnici si mliZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzby @gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 158 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 2 1MO

R3, 5,9 100R

R4, 8 100k

R, 7, 10, 11 18R

C1 CF1-1p0
C2-4 10n

C5 470p/10V
Ce, 7 100n

D1 1N4148
T1,2 IRFD120
101 555

102 4098

X3 PSH02-02W

1x PloSny spoj KTE652

Nejriznéjsich indikator vybuzeni, at
jiz monofonnich, ¢i stereofonnich, jiz
bylo na strankach KTE popsano mno-
ho. Nasledujici stavebnice vSak predsta-
vuje osmikanalovy indikator zobrazujici
napétové Urovné v rlznych frekvenénich
pasmech pfenaseného akustického
spektra.

Indikatory vybuzeni jsou v nizkofrek-
vencénich zesilovacgich velmi rozSifené
pfesto, ze z hlediska bézného uzivatele
se jedna spiSe o efektni doplnék nez
nutnou soucast pfistroje. Jina je situace
v hudebni rezii, kde jsou témér nezbyt-
né. Jejich ucelem je zobrazovat uroven
nizkofrekvenéniho signalu v rozdéleni
podle jednotlivych kmito¢td. Néasledujici
stavebnice ma frekvenéni spektrum roz-

Stavebnice KTE655

délené do osmi kanald, z nichz kazdé-
mu nalezi vlastni sloupec deseti LED.

Zakladem zapojeni je znamy bodovy
nebo sloupcovy budi¢ LED LM3914, zob-
razovani probiha v multiplexnim rezimu,
diky ¢emuz si vystacime pouze s jedinym
integrovanym obvodem. To nejen vyraz-
né snizuje cenu celého zapojeni, ale
souCasné zmenSuje stavebni rozméry
indikatoru.. Ac¢koli je stavebnice uréena
pro pouziti v nizkofrekvencénich zesilova-
¢ich, kde Ize oc¢ekavat pfitomnost syme-
trického napajeciho zdroje, je navrzena
tak, aby vystacila s nesymetrickym napa-
jenim, napf. i v podobé 9 V destickové
baterie.

Vstupni nizkofrekveéni signal je pfi-
vadén na vstup X1, kde je stejnosmérné

oddélen kondenzatorem C1 a dale ve-
den na neinvertujici vstup operaéniho
zesilovace I01A. Rezistor R2 zajiStuje
stejnosmérnou uroven neinvertujiciho
vstupu na hodnoté 1/2 napajeciho na-
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péti. Zesilovac¢ I01A zde plni dvoji funkci,
a to jednak zesilovac¢e napétové urovné
nastavitelné odporovym potenciometrem
P1 v rozmezi 1 az 3, a jednak impedanc-
niho pfizplsobeni, kdy nam zajistuje niz-

3k3

Obr. 1 — Schéma zapojeni

kou impedanci signalu pro dalsi zpraco-
vani, aniz bychom nadmérné zatézovali
zdroj signalu. Takto upraveny nizkofrek-
venéni signal je dale veden na vstup
osmi kmitoctovych filtr(i. Zde jsou pouzi-

ty tzv. aktivni filtry, které vyuzivaji dob-
rych vlastnosti modernich operacnich
zesilovacél a které umoziuji s minimem
soudastek stavbu kvalitnich obvodu.
Zatimco filtr sloZzeny z rezistorll R4 a R5
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konstrukce

a kondenzatord C2 a C3 je typu dolni

propust (propousti vSechny kmitocty niz-
§i nez mezni), filtr slozeny z rezistord R33, ‘“ﬂ‘l‘ “.

R34, C31 a C30 je typu horni propust

za predpokladu, Ze oba rezistory
a oba kondenzatory maji shodnou hod-

R35

668 & i} ll o 5—||—°3;
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notu. .

(propousti vSechny kmitoCty vySSi nez — s
mezni), zbyvajici Sestice jsou pasmove T e~ Trenwss765 43zt 2| °Igoe‘c
propusti s odligné nastavenymi meznimi i L — fo1e =ploas
kmitodty. % =P ((RY- |If :

Horni nebo dolni propusti maji mezni o B Tlegol [Ru v nnnanne =P NLRSENDY
kmitoget dan vztahem e @ @lig- iy - ;.‘"

Fo = 0,16/RC ;;‘j 351.912_.#18 * a S T
()

U pasmového filtru je to za shodnych ce L o cas 105
predpokladil (zde jsou vSak tfi rezistory) 23 013015 4 7%35 - e, g 8¢96 s %
F. = 0.225/RC . 3 1234 1203 4 12341‘.12 ‘
0="h c1ec11 c14c15 @Re8 cea ¢

U dolni propusti a pasmovych filtrti je .!_g! ,,

jesté predrazen oddélovaci kondenza- ,l%%l EEI‘IE +‘c43
tor, aby stejnosmérné napéti z vystupu 'x1ac =17 ]

IO1A neovliviiovalo ¢innost filtrdVysled-
né signaly z jednotlivych frekvenénich fil-
trG jsou dale vedeny na osmikanalovy
analogovy multiplexor 106 tvofeny inte-
grovanym obvodem 4051. Ten v zavis-
losti na stavu fidicich vstupl A0 az A2
pfepina vstupni signaly YO az Y7 na vy-
stup Z. Ten je dale pfipojen na signalovy
vstup budi¢e diod 107. Zkratovaci pro-
pojka S1 umoznuje volbu bodového Ci
sloupcového zobrazeni aktualni hodno-
ty. Pfi uzemnéni vyvodu 9 je nastaveno
bodové zobrazovani, pfi pfipojeni na
kladné napaéjeci napéti pak sloupcovy
rezim. Multiplexni provoz je fizen binar-
nim délicem 109A typu 4020, jehoz ho-
dinovy signal je vytvaren v ¢asovaci 108
555 zapojenym jako astabilni multivib-
rator s vystupnim kmito¢tem cca 1 kHz.
Vystupy déli¢e ovladaji sou¢asné multi-
plexer 106 vybirajici pozadovany frek-
vencni filtr a sou¢asné druhy multiple- © ar
xer 1010 spinajici pfes tranzistory T1 az “> k+m. 85, 5mm +
T8 anody diod sloupce, ktery odpovida _|_ _|_
danému filtru. Radi¢ sloupcd 1010 je

typu 4067. Na této pozici by funkéné vy- +
hovél i typ 4051, ale ten ma pro tento 3
pfipad velice neStastné uspofadany ?
vyvody, takze jsme nakonec sahli po sice
draz§im, ale vyhodnéjSim typu. Staveb-
nice je ur€ena pro napajeni 12 V a sle- KTE655-A
dovac IO5A ve spojeni s rezistory R7

a R8 vytvafi stfed napajeciho napéti po-

tfebny pro ¢innost filtrd a vstupniho ze-

silovace. V pfipadé potrfeby Ize napdje- +
ci napéti ménit v rozsahucca9az 15V,
pficemz v krajnich mezich muze byt nut-

né upravit jas diod zménou hodnoty re-

zistor R53 a R54. L P S /N P S /\
Celé zapojeni se nachazi na dvou ‘._‘

dvoustrannych deskach ploSnych spo-

jb, kdy na jedné jsou umistény pouze

signaliza¢ni diody, zatimco druha obsa-

huje vSechnu podpudrnou elektroniku. _|j- GND _|_

Stavebnice v zadném pfipadé neni ur-

gena pro zadateéniky, nebot osazeni Obr. 3 — Plo$né spoje A a jejich osazeni

1/2004

é

J

{




konstrukce N

°Q

°’® °9 °9 °9 °9 °9 °9

o
ar

°Q

c@ @ °@ °0@ °0 °0 o

°Q

°c@ °@ °0@ °0 °0 0 o

°Q

KTEB55-B

°c@ °@ °0 0 °0 0 o

°Q

°@ °Q@ °0@ °0 °0 0 o

°Q

°c@ ©°@ °0 °0@ ©°Q@ 0 o

°Q

°c@ O °© °0@ °0 °0 o

°Q

°c@ °@ °0@ 0 °0 o0 o

°Q

06 06 06 06 °° °6 °

©®© -8
_|_

_|_+

06 ob 06 06 06 06 o

Obr. 4 — Plosné spoje B a jejich osazeni
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desek vyzaduje jistou zru€nost pfi paje-
ni i manipulaci se sou¢astkami. Dfive,
nez zaéneme osazovat soucastky, bude
tfeba prevrtat na obou deskach Ctvefice
upevrovacich otvorl a propojit na des-
ce logiky vrchni stranu spoju se spodni
pomoci kouskl dratu. K usnadnéni pa-
jeni téchto propojek je vhodné na vrch-
ni strané desky propojovaci dratky
ohnout, aby se snaze pajely. Dale ma-
zeme na fidici desce osadit jiz vSechny
soucastky v obvyklém poradi. Nyni pfi-
stoupime k osazovani desky s diodami.
To vyzaduje trochu peclivosti a rozmys-
lu. LED budou vidét, proto kone¢né ce-
lou praci délame a tak by mély byt pék-
né v fadach a stejné vysoko nad deskou.
Nam se osvédcilo zapajet nejprve Ctyfi
rohové diody pomoci Uzkého prouzku
tvrdého kartonu jako vymezovaci pod-
lozky pro uréeni vySky LED na d des-
kou. Ostatni jsme potom péajeli tak, ze
po zasunuti diody do otvor( jsme des-
ticku polozili obracené na rovnou pod-
lozku a tim ziskali rovinu ¢epicek diod.
Po zapajeni vyvodu diodu peclivé vy-
rovname a mizeme zapdjet druhy vy-
vod shora. Postupujeme po sloupcich
zleva tak aby byl vzdy pfistup k pajeni
na horni strané desky. Normalné jsme
zarytymi odpUrci oboustranného pajeni
soucastek a davame prednost samo-
statnym prichodim, jako je tomu na
desce ovladani, ale v tomto pfipadé by
to znamenalo pro kazdou druhou LED
prachod. Vzhledem k témér nulové po-
ruchovosti LED jsme nakonec sahli po
tomto feSeni, i za cenu trochy kompli-
kaci pfi pajeni.DFive, nez propojime obé
desky, ozivime fidici elektroniku pomo-
ci méficich pfistroja. Po pfipojeni na-
pajeciho napéti ovéfime spotfebu prou-
du, ktera nesmi pfesahnout cca
20 mA. Mame-li k dispozici osciloskop
a frekvencéni generator, ovéfime téz
spravnou ¢innost kmito¢tovych filtrd,
abychom prekontrolovali spravnost osa-
zenych hodnot. Dale zkontrolujeme kmi-
toCet astabilniho multivibratoru 108
a spravnou ¢innost délice IO9A. Nyni Ize
obé desky smontovat pomoci tfi rozpér-
nych sloupkd dohromady a pomoci dra-
tovych propojek vzajemné pospojovat.
Ctvrté otvory v dolni a horni desce slou-
zi pro pfipadnou montaz do zafizeni. Po
opétovném pfipojeni napajeciho napéti
zkontrolujeme, ze v zadném sloupci ne-
sviti vice nez jedna dioda, je-li nasta-
ven sloupcovy provoz budi€e, pfipadné
ze ve vSech sloupcich sviti dioda odpo-
pojena k vyvodu L1. Eventualné upravi-
me uroven vstupniho signalu odpo-
rovym trimrem P1.

Pfestoze je zapojeni uréené pro jed-
nokanalovy provoz, Ize je snadno do-
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plnit sméSovacem signall, ve kterém
bychom misili levy a pravy kanal zesi-
lovace, pfipadné pfepinaéem umoznu-
jicim volbu zobrazeni pravého, levého
nebo obou kandll souc¢asné (napf. sta-
vebnice 656 v pristim ¢isle). Diky mul-
tiplexnimu rezimu nepfesahuje odbér
stavebnice ani pfi plném vybuzeni 80
mA. Ve vétsiné pfipadl tak nebudou
problémy s instalaci indikatoru do sta-
vajicich zesilovac¢u, ani nebude tfeba
s jeho spotfebou poditat pfi tvorbé ze-
silovace nového.

Stavebnici si mGzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzby @ gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 845 K¢.

Seznam soucastek:

C1,42 47 p/25V
Cc2,3,6,7,33 22n/J CF2
C4, 8, 12, 3641, 44 100n

C5, 9, 13, 17, 21, 25,

29, 43 22 /35 V
c10, 11 15n/d CF2
C14, 15 10n/J CF2
C16, 20, 24, 28, 32 10n

C18, 19 6n8/J CF2
C22, 23, 26, 27 4n7/J CF2
C30 470p

C31 330p

C34 10n

C35 220 p/25 Vv
101-5 072

106 4051

107 LM3914
108 555

109 4520
1010 4067

P1 50k PTeV
R1, 2, 56 100k

RS, 32, 53, 54 18k

R4, 5 15k

R6 33k
R7, 8, 20 47k
R9, 10, 11, 29-31 5k1
R12 10k
R13-15 5k6
R16, 21-23 6k8
R17-19 6k2
R24 27k
R25-27 7k5
R28 22k
R33, 34 3k3
R35, 36, 38, 40, 42,
44,46, 48, 50 12k
R37, 39, 41, 43, 45,
47, 49, 51, 57 2k2
R52 1MO
R55 56k
S1 Jumper
T1-8 TUP
D1-D80 LED5mm2mA
zelena

1x Lamaci lista

4x rozpérny sloupek 15 mm
1x ploSny spoj KTE655A
1x ploSny spoj KTE655B

Leelni sirena

Stavebnice lodni sirény je dalsi
z avizovanych zapojeni pro modelare.
Tentokrat jsme se zaméili na ty, jejichz
konickem jsou dalkové fizené modely
lodi. Ma-li byt ¢innost modelu uplna, jis-
té nesmi chybét téz zvuk lodni sirény.

Stavebnice KTE653

Stavebnice je uréena predevsim pro
bezdratové ovladané modely lodi, kdy
napodobuje zvuk sirény. Zdrojem signa-
lu pro reproduktor je znamy casovac
555. Cyklus probiha tak, ze kondenza-
tor C3 se stfidavé nabiji pfes rezistor

+9V

R6 a diodu D1 a poté vybiji pfes R7 do
vyvodu 7 obvodu 103. Nabijeni a vybi-
jeni probiha v rozmezi od 1/3 do 2/3 na-
pajeciho napéti, a to v ¢ase nezavislém
na jeho velikosti. Vystup (vyvod 3) pfe-
chazi stfidavé z urovné log H do log L

+9V

P3
P2
25k
R5
+9V +v Ré 9V
C1 15k ce
R2
33k 68n
. R ) 101 103291 2
X O || rer ER G
2 4098 _
o El 1@ imc ol
P1 ﬁ,
50k ‘?;1
+9V
X3 1
C6|+ c7| cs8

> 470u [100n [160n

1/2004

Iz}
| [

ZGn

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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